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Architettura organica in stile tradizionale — Zakopane (Polonia)
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Rifugio alpino prefabbricato in stile tradizionale — Sajathutte (Austria)
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| sistemi costruttivi
Struttura in C.AP. (57 edifici su 185)
Tipo 1 - Telaio in C.AP.
= Struttura in LEGNO (92 edifici su 185) Tipe 2 - Telaio in C.A.FP. nodo a umido
Li Tipo 1. — Sistema X-LAM a pannelll portanti TR e T
@ Tie 2~ Sisteria Platforn Frarme Tipe 4 - Pannelli in polistirene e getto completamento
-
v
<
.
S |
o Struttura in Accialo (36 edifici su 185)
‘Struttura In profitatl metallicl e solaio n lamiera grecata
collaborante
|
C.d.S.

Tratto da: Plat form 3,17 — L'Aquila: la Casa Ritrovata — Wood Beton Gruppo Nulli — Editrice Abitare Segesta 2009
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Classificazione energetica

FASSIVA ¢ 1SRWh/mfann

I'\_

< 30KWh/m anno
< 50KWh/m anno
— < TOKWR/m anmo
< SOKWIUm anno
< 1206/ anno

< 180kWh/m anno

II] L

> 160KWI'm anno

Il 60% degli edifici ha
ottenuto una classificazione
energetica in classe A/A+

Progetto C.A.S.@E.
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. Bando progetto C.A.S.E. Wood Beton
Punteggia Wood Betanspa: 1 lotto di 5 edifici-120
72,78 punti/100 appartamenti**
Tempi di realizzazione 80 giorni 73 giorni*
Importo massimo lavori 11.000.000 euro 10.257.000 euro
(1140 €/mq)
Dimensioni edificio tipo 12x48 metri 18x47,65 metri
Altezza massima 3 piani 3 piani
Capacita insediativa edificio tipo 80 persone 81 persone
Superficie lorda equivalente Non inferiore a 1650 mg 1801,35 mq
edificio tipo
Numero appartamenti 20 24

Il Bando di Gara

*Dai 73 giorni iniziali si & passati a 55
**Alle prime 5 piastre ne sono state poi aggiunte
altre 3 in corso d‘opera

Tratto da: Plat form 3,17 — L'Aquila: la Casa Ritrovata — Wood Beton Gruppo Nulli — Editrice Abitare Segesta 2009
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Tratto da: Plat form 3,17 — L'Aquila: la Casa Ritrovata — Wood Beton Gruppo Nulli — Editrice Abitare Segesta 2009
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Costruzioni massicce di legno Costruzioni leggere di legno

Esterno | [ Intemo Eslama% Interno

J'_ Isolamento

Isalamento| Struttura poriante St gonan

Assorbimento
dei carichi

con elementi lineari
{perpend. alla fibratura)

‘ con elementi piani ‘

‘ con elementi piani ‘ ‘ con elementi lineari ‘ {imgidimento)

Sisterma costruttive Sisterna costruttivo Sisterna costruttivo Sistema costruttivo
massiceio con compens. di tavele a traliccio di legna ad intelaiatura di legno

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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1.2 Sislema costrutlive massiceio (Blockbiau)

L& posirozion miAssione sonn costituite da elemeni massioni (gussi ssciusivaments d legon di

Conters) disoos) ofzzontalimeme che. assemlatl par compoine Una pareie Massicola, assolvana

sta funzone portante che d irigdimento. || collegamento degli element massipoi-ald saigolo

clell"adlificio viene realizzato medianie ntagli o connessioni di carpentena classics.
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Figura 3: A tpl d eollsgament alle saigole per || smema costuttive massicols

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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Struttura tipo Blockbau
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1)-2) Elementi massicei di legno disposti a strati

==
T

3) Trave di solaio

opl

4) Trave flottante — zone di deformazione a
scomparsa

=

5) Montante flottante

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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1.5 Sistéma costruttivo ad ossatura portante di legno {Holzskeletthauweise)

Dussta lpo dl coslnizone 5 & 'é‘ﬂlupr'prmxxg'm fal termpl deél prima I‘I{*.:dlltlm.

Caire al metodn di disgorre fronchi d'aihern orizzontaliments Funo: sull slro (eostrazione massicna),
Una del priel madi di costruins-adifiel consisieva nel'inferrare pall verticaimenie & collsgarl 'una
non l'alirn mediante fravers (costruzione of palafiel. Le paret tra questi pali venivann nompiemEe
oo Intreccl ed argllla.

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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Struttura tipo Ossatura portante
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Sistema norvegese d'irrigidimento incastri
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1.6 Sistema costruttivo a traliccio di [egno (Fachwarkbau)

Le-castruzioni a traliccio si sond sviuppate in guelie Regionl dove 1 leghio non era disponibile nella
quantita necessaria, ad esempio, per le costruzion massicce. 3enza i attuali capacta di trasporto
limpiega” de| materiall da costruzions si orientava gereraimente ssocondo |a lora provenisnza
peografica. Percio esislong molte costruzion a traliccio in Europa del'est e centrale. ma anche In
Inghilterra, Germmania settentrionale, Danimarca & Glanda.

j
/E//
\
\\\

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno




wroh Andren gz ‘lpéam CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO

WWw.arkboz.com ggﬂmmmw@m _ REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

SPECALIZZATO TUW - URBAN WGGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Tipologie costruttive in uso — Strutture intelaiate vs Sistemi a pareti piene

1.7 Sistema costruttivo ad intelaiatura dl legno (Holzrahmenbau)

Mentre nelle cosfruzioni a tralictio & ad oesatura portante [ carichi vengono assorbiti da elementi di
lipo lingare. netle costruzionl inledaiate ¢ si trova di fronte ad un sislema costrullivo & lasle, per il
fuaie gll elementi portanti non =ono separatl da quelll di drrgidimento & tamponaments. La
definizione di “coslruzione inlelaiata di legrio™ deriva dallinoiese “limber, frame" ossia lelaio di
legno. L'ossatura portante. con montanti disposti a distanza piuttosto ravvicinata, 1 telaio di legno
appunla. viena rivestita con paﬁnelia per coslitulre cosi una lastra Vengona impiegate sexon &
rmaterizli di rivestimento standard, connessi mediante semplicl mezzi dl coliegaments come chiodi
cambrefte e bulioni. Presupposta di base per tutte queste costruzioni & che il legno utilizzato sia
slalo sssiccato artificialmente. )

Gl glgmenti di parete, =alaio & coperiura realizzat jn questa maniera possono essere prodotti n
stabilimento a differenti livelll di prefabbricazione & montal in cantiere. Questo permetle |a rapida
chiisura della costruzione (mantaggle rapide), a patto perd che | plani esecutivi siano
completaments prontl prima dellinizio del Evor,

=

=i

Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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1.4 Sistema costruttivo con legho compansato di tavole {Brattsparrholzbauweisa)
1:4.1 ‘Considerazioni generall & possibilita d'impisgo

Le costruzioni :il tlpo maesicoio con legno compensatn dl tavole sang camatterizzate dallimplego di
elementi masalcal pianl multistrato con funzions portante. nei quall le dimensioni lungo entrambi gi
assi pnnmpah sonoedi gran lunga-maggior delio spessare.

Gli slement! plani portantl di compensato di tavole assumono. (0 base alle condzioni di carico,
funzione portante di plastra e/o lasire, La strullura della sesione Lrasversale dé| compensalo di
tavale [paﬂnﬂ’ﬂl monostrato dmpﬂsh di =solita alternativaments ad angolo retto [uno Aspetto al!nltn:l}
parmatle di otlanare con un unico pannello una capacily portanta nslle due direzion principall del
lora piana: A seguits della capacitd di ripartizione frasversale dei carichi, che dipende dalla struftura
della sezione, & possibile in ognl punto Fassorbimento di carichl concentrall
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Tratto da: Costruzione di edifici in legno - Gerhard Schickhofer — Andrea Bernasconi — Gianluigi Traetta - promo_legno
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Effetti distruttivi sollecitazioni sismiche

12/01/2010 Terremoto di Haiti 7,3 Mj — 250/300.000 vittime Vs 17/01/1995 Terremoto di Kobe 7.0 Mj — 6434 vittime
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Effetti distruttivi per carichi di vento e neve

Esempi di costruzioni rurali abbandonate nella pianura svedese
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Comparazione caratteristiche strutturali principali materiali da costruzione

Resistenza Peso specifico Modulo elastico
Kg/cm? Kg/m? Ka/cm?
Legno circa 400 500 - 700 100000
Cemento Armato circa 400 2500 300000
Acciaio 4000 - 5000 7800 2100000

Il legno ¢ il materiale da costruzione che ha il maggior rapporto resistenza meccanica - peso specifico.

Una struttura in legno opportunamente dimensionata di norma ha sezioni simili a quelle della
corrispondente struttura in cemento e peso simile alla corrispondente struttura in acciaio.

In caso di sisma la sollecitazione orizzontale & proporzionale al carico verticale,
per cui le strutture piu leggere risentono meno delle sollecitazioni indotte dall’azione sismica
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Raffronto prestazionale esemplificativo per elemento strutturale

Carico 1000 Kg/m
Leggero 500-600 Kg/mc

7N Cr——— .Y Basse forze inerziali
Tetto in legno = 70 Kg/mq

Tetto in laterocemento = 250 Kg/mq

EZ%T;’G'SS“EL,'?,;?"“ Alto rapporto resistenza/peso
562200350 peso 42Kg/m =210 [pROPRIETA’ |LEGNO |ACCIAIO | CALCES
TRUZZO
= Acciaio HEA Fe 360 Tensione 10 160 10
e 222?11%% 'ﬁgm;iso 36 Kg/m =180 ammissibile o,
[MPa]
Peso specificoy,, |600 7850 2400
S Cemento armato  3+3 816 [E“Ef‘_msl I R R o
g g:iozzsﬁo?cgol{g nr:aceso 188 Kgim =o40 | Rapportoy, /o, 60 |50 240

O
uE ‘])af CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO
aner

arch. Andrea BOZ Kimainis

www.arkboz.com Sy REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

ESPERTO PROGETTISTA CASE PASSIVE

SPECTAUZZATD TUW-URBAN WOGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
D.M. del 14.01.2008

Stat1 limate;

Azioni sulle costruzioni;

Costruzioni civili ed industriali — Costruzioni di legno;

Progettazioni per azioni sismiche — Requisiti nei confronti degli stati limite;

Criter1 generali di progettazione e modellazione;
Costruzioni di legno;
Allegati;
e CIRCOLARE 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle Nuove norme
tecniche per le costruziont' di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008. (GU n. 47 del 26-
2-2009 - Suppl. Ordinario n.27);

e FEurocodice 1 — Basi di calcolo ed aziom sulle strutture;

e Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture in acciaio;

e Eurocodice 5 — Progettazione delle strutture in legno
Parte 1-1: Regole generali e regole per gl edifici;

1. Eurocodice 8 — Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle strutture;
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Classificazione a vista/meccanica legname secondo le resistenze caratteristiche a flessione

Classe d’appartenenza in base alla DIN 4074 Classe di resistenza secondo la EN338
87, MS§7 C16
$10, MS10 C24
$13 C30
M313 C35
MS17 C40
Classe d’appartenenza delle | Classe di resistenza del lamel- | Classe d’appartenenza del
lamelle secondo la DIN 4074 lare secondo le DIN lamellare secondo la EN 386
$10-MS10 BS11 GL24
$13 BS14 GL28
MS13 BS16 GL32
MS17 BS18 GL36

H ° _
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Categorie strutturali e resistenze caratteristiche legno massiccio

LEGNO MASSICCIO
Pioppo. Abete rosso, abete bianco, pino, larice, Douglasia

| c16 | €24 | c30 | €35 | c40
Proprieta di resistenza in N/mm °
Flessione fm,k 16 24 30 35 40
Trazione // alle fibre ft,0.k 10 14 18 21 24
Trazione per_| alle fibre t,90,k 0,3 0,4 04 0,4 04
Compressione // alle fibre Fe,0k 17 21 23 25 26
Compressione _|  alle fibre Fc,90.k 4.6 53 57 6,0 6,3
Taglio Fvk 1,8 2,5 3,0 34 3.8
Proprieta di rigidezza in KN/mm *
Modulo di elasticitd medio // alle fibre EOQ,mean 8 11 12 13 14
Modulo di elasticita // alle fibre E0,05 54 7.4 8,0 8,7 9.4
Modulo di elasticita _| alle fibre E90,mean 0,27 0,37 0,40 043 047
Modulo di taglio medio Gmean 0,50 0,69 0,75 0,81 0,88
Massa volumica in Kg/m °
Massa volumica pk 310 350 380 400 420
Massa volumica media pmean 370 420 460 480 500
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Cateqorie strutturali e resistenze caratteristiche legno lamellare

LEGNO LAMELLARE

| GL24 | GL28 | GL32 | GL36 |
Proprieta di resistenza in N/mm ?
Flessione fm,a.k 24 28 32 36
Trazione // alle fibre ft,0,g9.k 16,5 19,5 22,5 26
Trazione per_| alle fibre ft,90,9.k 0,40 0,45 0,50 0,60
Compressione // alle fibre Fe,0,0.k 24 26,5 29 31
Compressione _| alle fibre Fe,90,9.k 2,7 3,0 3,3 36
Taglio Fv,g,k 27 32 38 43
Proprieta di rigidezza in N/mm :
Modulo di elasticita medio // alle fibre EO,g,mean 11600 12600 13700 14700
Modulo di elasticita // alle fibre E0,9,05 9400 10200 11100 11900
Module di elasticita _|  alle fibre ES0,g,mean 390 420 460 430
Modulo di taglio medio G,g.mean 720 780 850 910
Massa volumica in Kgim ~
Massa volumica | Pgk [ 380 | 410 | 430 | 450 |
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Diverse resistenze di progetto in base alle specifiche condizioni ambientali

CLASSI DI SERVIZIO

E' caratterizzata da un'umidita del materiale in equilibrio con I'ambiente a una temperatura di 20°Ce

Classe di servizio ] un'umidita relativa dell'aria circostante che non superi il 65%, se non per poche settimane all'anno.

E' caratterizzata da un'umidita del materiale in equilibrio con 'ambiente a una temperatura di 20°C e

Classe di servizio 2 un'umidita relativa dell'aria circostante che superi I' 85% solo per poche seftimane all'anno.

Classe di servizio 3 ' caratterizzata da un'umidita pin elevata di quella della classe di servizio 2.

VALORI DI CALCOLO DELLE RESISTENZE

11 valore di calcolo X, di una proprieta del legno si calcola mediante la relazione:

Xg  valore caratteristico della proprieta del legno
XK Xx/ yucoeft. parziale di sicurezza
Kacacoeff. di correzione, funzione della durata del carico e dell’umidita
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Diverse resistenze di progetto in base alle specifiche sollecitazioni esterne

Stati limite ultimi M
-combinazioni fondamentali
legno massiccio 1,50
legno lamellare incollato 1.45
pannelli di particelle o di fibre 1,50
compensato, pannelli di scaglie orientate 1,40
unioni 1,50
—-combinazioni eccezionali 1,00
Materiale Riferimento Classe di Classe di durata del carico
servizio Permanente Lunga Media | Breve Istantanea
1 0,60 0,70 0,80 0.90 1,00
oo el collsto | BN 14080 2
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Classe di Durata accumulata del E o di cari
. T sempilo di carico
durata del carico caratteristico P
carico
Permanente pit di 10 anni peso proprio
. , carico di esercizio nei locali
Lunga durata 6 mesi - 10 anni e :
adibiti a deposito
. . . carichi di esercizio in
Media durata 1 settimana - 6 mesi
generale
Breve durata meno di 1 settimana neve (*)
Istantaneo -- vento e carichi eccezionali
*In aree dove si registrano elevati carichi di neve per prolungati periodi di
tempo & opportuno considerare una parte del carico come carico di media
durata.
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Classe q Esempi di strutture

Pannelli di parete chiodati con diaframmi

3,0 incollati, collegati mediante chiodi e bulloni;
Strutture strutture reticolari con giunti chiodati
aventi una
A alta capacita Portali iperstatici con mezzi di unione a gambo
di dissipazione 4,0 cilindrico, spinotii e bulloni (con le precisazioni
energetica contenute nei seguenti capoversi del §7.7.3
5.0 Pannelli di parete chiodati con diaframmi

chiodati, collegati mediante chiodi e bulloni

Pannelli di parete incollati con diaframmi incollati,
collegati mediante chiodi e bulloni;

strutture reticolari con collegamenti a mezzo di
bulloni o spinotti; strutture cosiddette miste, ovvero

Struﬂure 20 con intelaiatura (sismoresistente) in legno e
aventi unu. . ! tamponature non portanti.
B bassa capacita Portali isostatici con giunti con mezzi di unione a

di dissipazione

! gambeo cilindrico, spinotti e bulloni (con le
energetfica

precisazioni contenute nei seguenti capoversi

del §7.7.3
Paortali iperstatici con mezzi di unione a gambo
2,35 cilindrico, spinotti e bulloni (con le precisazioni

contenute nei seguenti capoversi del §7.7.3
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Sistemi intelaiati e controventati ad alta capacita dissipativa - g=5

Sheathing
nailed

o wiood
frame

T\." ‘\"'— Faundation

Anchor bolts
from faundation

Tratto da: Collegamenti: problemi speciali nelle costruzioni di legno in zona sismica — ing. Maurizio Piazza e Roberto Tomasi - promo_legno
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo

Pannello multistrato strutturale Travetto portante
Falso travetto / Isolazione Freno al vapore
Guaina Falsotravetto / Isolazione

XLAM
' o telaio e

pannelli:

prestazioni

equivalenti

Pannello multistrato strutturale
Trave portante

Pacchetto di pavimento
Pacchetto di pavimento

* Finituraa scelta
“ P Finitura a scelta

Angolare di collegamento

Telo di tenuta all'aria H Freno al vapore
Collegamento del solaio . Collegamento del solaio
Freno al vapore

Rivestimento interno
Intercapedine per impianti . Rivestimento interno
Intercapedine per impianti
Fondazione

r i i Fondazione
Pannello multistrato strutturale bt Guaina impermeabilizzante Parete a telaio / Isolazione s —
Pacchetto di pavimento uaina impermeabiizzante
Isdazione esterna Pannell . - Pacchetto di pavimento
Finitura a scelta
Rivestimento esterno Isolazione esterna Finitura a scelta
Rivestimento esterno

Guaina impermeabiizzante L. o Guaina impermeabilizzante

Ancoragio alla fondazione . Ancoraggio alla fondazione

Tratto da: Manuale tecnico — Consorzio Stile 21
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Ingegneria del legno — Principi generali di progettazione e calcolo
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Trasmittanza: 0,21 W/miK Trasmittanza: 0,17 W/m2K
Sfasamento: 14 h Sfasamento: 12 h
Attenuazione: 0,11 Attenuazione: 0,13
Diffusione vapore: 8,110° g/m?hPa Diffusione vapore: 9,2*10°° g/mZhPa
Isolamento acustico: 54 dB Isolamenta acustico: 52 dB

Resistenza al fuoco: 90' Resistenza al fuoco: 60'
Spessore: 280 mm Spessore: 300 mm
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Soluzioni ingenieristiche particolari in X-lam
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n50

per definire la tenuta
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Cose assolutamente da non fare!l!

imimagin concesse da: - & SCANTEC
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Individuazione perdite con metodo del fumo

KlimaHaus®
CasaClima

ndividuazione perdite con termocamera

 Trifl=29 Tatm=21 g

05-15 15:20:37 -10 - +55 e=0.89  °C

APE - Agenzia per I’energia del Friuli Venezia Giulia Data: Paluzza, 10-11 ottobre 2012
Via S. Lucia, 19 - Gemona del Friuli Relatore: arch. Andrea BOZ
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Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Individuazione problemi con termocamera
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Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Sigillatura perdite con nastri e/o silicone
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P

erdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

1| Rapporto e certificato di prova “Metodo B”
i si Dichiara
- |
- 4 1-'”"”; == che il valore rilevata 1z, & risultato Inferiare al limiti impasti ney < 0,6[h 7], parl a:
—L||
> = -1
Nso = 0,54 [l'l |
Rt & | solee Matrmoniale SOPPALGG Ril B [l Matrmaonialn SOPPALCO
P dilie: sigillatura 1ole soffitte 0E1 mis

Faiicio soddisty | ragquisity rictiest dale onma WNIREMERDAI 3780 ¢ ravin, (03 [T
Fendila: sigiliatum teio-saffitic 4,00
—
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Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Problemi di tenuta in strutture intelaiate




@]
.. (13 i n
aroh, AndreaBoz [ gaw ‘lp!am CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO

WWw.arkboz.com ESPETOEDOGHVTE CASACUMA REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

SPECALIZZATO TUW - URBAN WGGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Problemi di tenuta in strutture intelaiate
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Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

1k e
. ndividuazione perdite con termocamera
[ min 38 max 103 |
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Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Camino a tenuta all'aria e a taglio termico

O
e - l”aé CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO
aner

arch. Andrea BOZ sl

www.arkboz.com ESPERTOEDOGENTE CASACUMA REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

SPECTAUZZATD TUW-URBAN WOGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

min 8.5 max 15.4
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www.arkboz.com ESPERTO E DOCENTE CASA CLIMA
ESPERTO PROGETTISTA CASE PASSIVE

SPECTALIZZATO TUW - URBAN WOOD

Perdite energetiche per ventilazione — Modalita operative test di tenuta al vento

Rapporto e certificato di prova “Metodo A”

Certlflcato di tenuta

Ottenuto mediante “ BlowerDoor Test”

Riferito a : Casa di Samuele Giacometti

Fraz. Sostasic 618
33020 Prato Carnico (UD)

Testeseguito il: 28-01-2010

Prestazione di ricambio d'aria (n50) oftenuta a 50 Pascal
Inaccordo alle EN 13829, Metodo A

Requisito di conformita rispetto a : Protocollo CasaClima FVG-CL B

Nso < 2 1Ih

La verifica soddisfa i requisiti di conformita richiesti

arch. Andrea BOZ Kimatinus ‘ﬂaéamw T
e REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

www.arkboz.com ESPERTOEDOCENTE CASA CLIMA
E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

ESPERTO PROGETTISTA CASE PASSIVE
SPECIALIZZATO TUW -URBAN WOOD

COMPORTAMENTO ESTIVO COSTRUZIONI IN LEGNO
Problemi di surriscaldamento interno
Analisi sistemi misti legno-muratura
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Problemi di surriscaldamento interno

The Wooden Summer Passive House

PRESENTAZIONE GENERALE

Il progetto affronta le esigenze proprie dei paesi caldi del’lEuropa meridionale in materia di

raffrescamento passivo estivo e specificatamente analizza il fabbisogno energetico

necessario per garantire I'adeguato comfort ambientale nel caso di edifici in legno caratterizzati
internamente da una bassa massa termica.

Nello specifico I'analisi & condotta su un edificio passivo pilota in legno. in questo caso

un’abitazione unifamiliare realizzata vicino a Udine, ai margini orientali della Pianura
Padana caratterizzata da un clima estivo caldo umido da contrastare efficacemente con un

dispendio energetico massimo a quello limite per riscaldamento che per gli standard delle

case passive é pari a 15 kWh/( m#**anno).
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SPECTAUZZATD TUW-URBAN WOGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Comportamento estivo costruzioni in legqno — Problemi di surriscaldamento interno

SISTEMA PASSIVO DI CLIMATIZZAZIONE
- Prestazione termica inveolucro costiuttivo
- Impianto di ventilazione meccanica con scambiatore

ANDAMENTO ANNUALE TEMPERATURA ESTERNA

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Problemi di surriscaldamento interno

Complesso residenziale in struttura di legno
Vienna, 17 Luglio 2007 — 17,30 — Test = 36.7°C

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legqno — Problemi di surriscaldamento interno

Complesso residenziale in struttura di legno
Vienna, 17 Luglio 2007 — 17,30 — Test = 36.7°C

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Problemi di surriscaldamento interno

Complesso residenziale in struttura di legno
Vienna, 17 Luglio 2007 — 17,30 — Test = 36.7°C

T

ratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legqno — Problemi di surriscaldamento interno
Yelore manwms
R diT
WA Alasaiany

| Tl =S POROTON 30cm

Massa superficiale 306 (kg/m?)

Ay i
CEEL
Rapooorn ridusicod . . . .
o Proprieta di sfasamento e smorzamento termico
= Ricerca condotta dal Laterificio Pugliese Spa — Terlizzi (Batri,
Wkore g e
TRy AT
TG Alpen i A
| ~~—~.  CALCESTRUZZO 33cm
[ Massa superficiale 792 (kg/m?)

Akl MATERIALE | Cap. term. spec. Massa Capacita termical

i ul.-}u-i.u.- Descizione C x (J/kgK) o x (kg/m’) | px Cx (kJ/m’K)

Lt Acqua 4190 1000 4190
= e Calcestruzzo 900 2400 2160

a8 Laterizio T2 850 1200 1020

W Beasa Legno 2100 600 1260

Sy m Fibre di legno 2100 130 378
i PANNELLO SANDWICH10cm Polistirolo 1440 30 43
\_/ Massa superficiale 35 (kg/m?)
Ampwrraf T
i e
BTy |Ir__<,||-ru
“an

T

ratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Problemi di surriscaldamento interno

sfas. rid.amp. R (9]
rosso <10 ore < 85% < 2,687 <0,35 negativo
blue 10-140re | 8595% | 2,6874,83 | 0,35-0,2 i
verde > 14 ore > 95% > 4,83 >0,2 buono

[ Gasbeton |[ Polistirene EPS | [ Fibra dilegno |
estate | inverno estate | invero

[ Cemento || |[ Legno abete

estate | inverno

spessore
Ocm
2cm
4cm
6cm
8cm
10 cm
12 cm
14 cm
16 cm
18 cm
20 cm
22 cm
24 cm
26 cm
28 cm
30cm
32cm
34cm
36 cm
38 cm
40 cm
42 cm
44 cm
46 cm
48 cm
50 cm

Tratto da: Analisi comparative prestazionali - Gunter Gantioler-TBZ — Technisches Bauphysik Zentrum — Bolzano
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Comportamento estivo costruzioni in legqno — Problemi di surriscaldamento interno

Calcolo proprieta di sfasamento e smorzamento diversi sistemi costruttivi

1A- PARETE INTELAIATA LEGGERA IN LEGNO
2,5c¢cm Pannelli Osb/Gesso fibra

30cm Pannelli isolanti in lana di roccia

2,5c¢cm Pannelli Osb/Gesso fibra

Massa d’inerzia termica globale: 50 kg/m? - 10%
Massa d’inerzia termica interna (10cm): 15 ke/m? - 6%
1B- PARETE PIENA IN LEGNO

10cm Pannelli in tavolato di legno incrociato
30cm Pannelli isolanti in fibre di legno

Massa d’inerzia termica globale: 100 kg/m? - 20%
Massa d’inerzia termica i nterna (10cm): 50 kg/m? - 20%

2- PARETE MASSICCIA IN CALCESTRUZZO
20cm Calcestruzzo armato
30cm Pannelli isolanti in polistirene

Massa d’inerzia termica globale: 500 kg/m? - 100%
Massa d’inerzia termica interna (10cm): 250 ke/m? - 100%

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti [l Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Problemi di surriscaldamento interno

Calcolo proprieta di sfasamento e smorzamento diversi sistemi costruttivi

14- PARETE INTELAIATA LEGGERA IN LEGNO

Te arial I Test muro [°C] Tint muro [°C]

CARATTERISTICHE GENERALI oral ey L] Soleggiato Soleggiato vs. Ombreggiato
Spessore: 0350 m vs. Ombreggiato |la- Legno legg| 1b- Legno mass. | 2- Muratura
Massa superficiale (>200): 61,50 ke/m’ orf a8 | o | 2083 - 2188 ) 2968 - 2776 | 2856 - 25152907 - 2583
T —— TS OT W | 23 | o | 2tas — oias |2s07 - 2682 | 2855 — 2514 | 2072 — 2587
- ~ - 05| 208 | o0 | 2084 - 2084 |27.06 _ 2585 | 2854 — 2513 | 29,35 — 2583
[Valore U globale(<0.15): 0.126 W/m?K__ 0K T s 7 TR ETE RN ET R r F Y
Ol D LD NN LD 05| 204 | 11 | 2064 — 2040|2554 — 2436 | 2854 — 2513 | 2883 — 2562
Fattore di riduzione (<0.1); 0,658 0341 KO/ o6 | 206 | 5o | 2173 — 2062|2496 — 2378 | 2855 — 2513|2859 — 2547
Ore di sfasamento (>10): 06h 49" Ko! 7| 212 | 5 | 208 - 2017 | 265 - 235 | 2858 - 2514 | 2840 - 2532

Amax=10,9°C  Amax=21,1°C  ATi=13,9 — 7,2°C o8 22 | 177 | 2609 - 2216 2417 - 2298 2863 - 2516|2828 - 2519

09 ) 23.6 32] 30,72 — 23,59 2381 - 2262 | 2870 — 2518|2816 — 2507
ia= —_ O e —
edia= 30,2 - 25,6°( 10 ) 252 439 35,00 — 2524 2352 - 2233] 2878 - 2521|2807 - 24,98
11 27,1 515 3855 - 27.11 2330 - 2212 2884 — 2524|2800 — 2491

18- PARETE PIENA IN LEGNO 2] aso | s | s - 2881 [2359 - 2204 | 2887 - 2507|2794 - 2485

| NI 1S S I TV | 302 | 565 | 4.6 - 3009|2400 _ 2209 | 2889 — 2529|2788 — 2479
Spessore: 0400 m 0| 3t | 49 | 08 3107 | 2499 _ 2255 | 2887 - 2531 | 27,83 - 2474
[Massa superficiale (~200): $5.20 ke/mw | e | s | ssss - sia0 Joeor - asa0 ] oss4 — 25312780 — 2471
YR ———— 5108 mK/W 6| ant | 177 | 3500 - 3007 | 3002 _ 2414 | 2878 — 2531 | 27.81 — 24,70
Valore U globale(<0.15) 0123 WK OK 7] 305 | 86 | 3221 - 3030 | 3285 - 2523 | 2873 — 2529 | 27,93 - 24,72
PARAMETRI DINAMICI S| 200 | 5o | sea0 — 2909 |3508 — 2046 ] 2870 — 2527|2807 — 2478

Fattore di ri duZionW 0.016 - 0.008 OK 190 217 | 11 2790 - 27.66 | 3671 - 2762 | 2866 — 2525|2839 — 24,88
Ore di sfasamento (> 10): 24h 16 OK 20| 262 | o | 2625 — 263 |30 — 2849 2863 — 25232889 — 2504
2] 250 | o | 2500 - 2500 | 3667 - 2007 | 2861 - 25202935 — 2521

Amax=10,9°C  Amax=21,1°C _ ATi= 0,4 — 0,2°C 2| 39 | 0 | 292 - 2392 | 3506 - 298| 2859 — 2549 | 2073 — 2541
3| mo | o | oo+ 234 w4 2007|2856 — 2517|2098 — 2560

24 224 0 22,38 - 22,38 31,00 - 28,56 | 2855 — 25,16 | 30,06 - 2574

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Analisi caso studio costruzione mista legno-calcestruzzo

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti [l Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Comparazione fabbisogno energetico per diverse localizzazioni climatiche

Edificio — Caso studio IE-Inverno IE-Estate IE-Primario
Localizzazione kWh/m**year | kWh/m**year| kWh/m**year
[Fagagna (Udine) 12,0 0,0 86,8
IE utile per riscaldamento invernale; 12 kWiim?, 15KWh/(mZ,) Trento 102 0 $5.9
'Venezia 14,7 38 91,3
Risultato test di pressione: [ 0,6 Il 0,6h Milano 150 56 950
Bologna 16,7 32 96,2
Energia primaria: [ 104  kWh/(m?, 120 kWh/(m2, Firenze 70 13 807
Roma 0,7 6,5 69,3
LE. Energia primaria: 59 kWh/(mza) Napoli 16 84 72,7
. . . D) Bari 2,1 50 70,1
LE. risparmio per corrente da FV: 56  kWh/(m?%, — m 5 o2
Carico invernale: 14 Wm —
Sdaagin
I T T I —
. . Vaziiy
LE. utile di raffrescamento kWh/(mZ, 15kWh/(m2, . —
Carico estivo: 5 Wim? ‘s =
[
i
Analisi comparativa - Gunter Gantioler-TBZ — Technisches Bauphysik Zentrum — Bolzano w. : Rl
1 [l =rocoar e
wi i Aman
Foirirux
[} AN I 7000 4000 RITT GO 5 L B IJI.III L0019 1LY TR

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Analisi termodinamica temperature operative interne diversi sistemi costruttivi

14- PARETE INTELAIATA LEGGERA IN LEGNO
2,5cm Pannelli Osb/Gesso fibra

30cm Pannelli isolanti in lana di roccia

2,5cm Pannelli Osb/Gesso fibra

Capacita termica specifica: 60 Wh/(m’/K)

1B- PARETE PIENA IN LEGNO
10cm Pannelli in tavolato di legno incrociato
30cm Pannelli isolant i in fibre di legno

Capacita termica specifica : 90 Wh/(m¥/K)

2- PARETE MASSICCIA IN CALCESTRUZZO iR
20cm Calcestruzzo armato ! i g;;a,mn
30cm Pannelli isolanti in polistirene - Cargna

| < Wenpoo nemm

Capacita termica specifica : 204 Wh/(m*/K)

3- MIX: PARETE ESTERNA PIENA IN LEGNO
CUORE INTERNO MASSIVO

10cm Pannelli in tavolato di legno incrociato
30cm Pannelli isolanti in fibre di legno
Pareti interne:

20cm Calcestruzzo armato

Capacita termica specifica : 132 Wh/(m%/K)

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti [l Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Raffronto analitico soluzioni costruttive con o senza ombreggiamento delle superfici finestrate

AMBIENTE CUCINA SOGGIORNO
VETRATE VETRATE VETRATE VETRATE
COMBINAZIONT | voy proterre|  proTETTE  |NON PROTETTE|  PROTETTE

TTU Med.| Min. | Max. {Med.| Min. | Max. |Med.| Min. | Max. |[Med] Min. | Max.
STRU RE °C | °C °C | °C | °C °C | °C | °C °C | °C] °C °C

INTELAIATA

AN L hene 315028, 7] 349 |27.1(25, 5] 283 |318)28, 1|136,3] 272) 25, 1(29, 1

MASSICCIA
1B IN LEGNO 31,71 29,1 35’0 27,1| 25,6 28’3 31,90 29,1 | 354 |27.3] 25,5 | 28,8

MASSICCIA IN
TMURATURA 31,81 30,2 | 33,7 | 27,1 26,1 | 27,9 | 31,9 30,1 | 33,7 | 27,3} 26,3 | 28,2

MISTA LEGNO
MURATURA

N

w

31,71 29,5 | 344 127,00 25,7 | 28,0 | 31,81 30,3 | 33,9 | 27,2] 26,2 | 28,1

MEDIETi| 31,7 204 345270 25,7 28,1 [50.9] 29,4 5481273 25.8] 286

Armax o | 15| 1 o) os | oaor| 22| 2afos) 12| 10

MEDIA AT: 48 23 59 2,9
MASSIMA AT 6,2 2,8 8,2 4,0
MINIMA AT 35 18 36 1,9
3-MIX L-M AT; 4,5 2,3 3,6 1,9
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Analisi termodinamica temperature operative interne per diversi gradi di ventilazione degli ambienti

Dopo aver analizzato le prestazioni delle singole stanze in base ad un utilizzo normale degli
ambienti si ¢ proceduto con lo studio delle prestazioni globali della casa, valutando congiuntamente
le due stanze tipo, dal momento che nella realta sono comunicanti.

Inoltre sono state comparate le prestazioni dell’edificio in relazione al fatto che le stanze siano poste
a contatto con il terreno, ad un piano intermedio o a quello sottotetto, ed inoltre in base ai diversi
gradi di ventilazione che si possono raggiungere giornalmente nell’edificio.

Infatti 1 diversi usi ed abitudini possono determinare situazioni ambientali ben div erse, per cui si
sono comparate tre situazioni tipo:

A. Ventilazione base: ~ Non utilizzo degli ambienti (Periodi di ferie)
B. Ventilazione normale: Utilizzo normale degli ambienti (Settimana lavorativa)
c. Ventilazione alta: Utilizzo frequente degli a mbienti (Fine settimana)
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Raffronto analitico ambienti su vari piani e con diversi gradi di ventilazione interna

COMBINAZIONI VENT. BASE VENT. NORMALE | VENT. ALTA | Media
PIANOTERRA Med.°C| AT°C | Med.°C AT°C  |Med.°C| AT°C AT°C
1A{Min/Max AT: 29,9 2,1 27,1 2,6 26,7 2,6 2,4
1B{Min/Max AT: 29,9 2,0 27,1 2,5 26,7 2,5 2,3
24Min/Max AT: 29,8 0,9 273 1,2 26,8 1,0 1,0
34Min/Max AT: 29,7 1,7 27,2 2,1 26,7 2.1 1,9
PIANO MEDIO Med.°C| AT°C | Med.°C AT°C  [Med.°C| AT°C AT °C
1AMin/Max AT: 31,0 2,8 275 3,6 26,9 3,5 3,3
1B{Min/Max AT: 31,0 19 27,6 2,4 27,1 2,3 2,2
2Min/Max AT: 30,9 0,8 278 1,1 27,1 1,0 1,0
34Min/Max AT: 31,0 1,7 278 2,0 27,1 2,0 19
SOTTOTETTO Med.°C| AT°C | Med.°C AT°C  |Med.°C| AT°C AT°C
1AqMin/Max AT: 31,1 2,2 28,0 2,7 27,3 2,5 2,5
1B{Min/Max AT: 31,1 2,1 28,1 2,6 274 2,4 2,4
2qMin/Max AT: 31,0 0,7 28,1 1,0 27,4 0,9 0,9
34Min/Max AT: 31,1 L8 28,1 2,2 27,4 2,0 2,0

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti Il Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008

O
- - lﬂaé CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO
aner

arch. Andrea BOZ L

www.arkboz.com ESPERTOEDOGENTE CASACUMA REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

SPECTAUZZATD TUW-URBAN WOGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

2- PARETI MASSICCIE INTERNE ED ESTERNE IN MURATURA
20cm Calcestruzzo armato + 30cm Pannelli isolanti in polistirene

3- MIX: PARETE ESTERNA PIENA IN LEGNO +CUORE INTERNO MASSIV(
10cm Pannelli in tavolato di legno incrociato +30cm Pannelli isolanti in fibre di legno
20cm Muro interno in calcestruzzo armato

4- PARETE MASSICCIA IN MURATURA + CUORE INTERNO IN ADOBE
20cm Calcestruzzo armato + 30cm Pannelli isolanti in polistirene
15cm Muro interno in mattoni d’argilla tipo Adobe

5- PARETE ESTERNA PIENA IN LEGNO + CUORE INTERNON ADOBE
10cm Pannelli in tavolato di legno incrociato + 30cm Pannelli isolanti in fibre di legno
15¢cm Muro interno in mattoni d’argilla tipo Adobe

6- PARETE ESTERNA TIPO ADOBE + CUORE INTERNO IN MURATURA
15cm Muro interno in mattoni d’argilla tipo Adobe + 30cm Pannelli in polistirene
20cm Muro interno in calcestruzzo armato

7- PARETI INTERNE ED ESTERNE IN ARGILLA TIPO ADOBE
15cm Murature in mattoni d’argilla tipo Adobe + 30cm Pannelli isolanti in polistirene

Tratto da: The wooden summer Passive House — Andrea Boz — Atti [l Convegno Nazionale Case Passive — TBZ - Rovigo, 3-4 Ottobre 2008
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Raffronto analitico ambienti su vari piani e con diversi gradi di ventilazione interna

COMBINAZIONI VENT. BASE VENT. ALTA

| [ [ | v [ v [ [ [ e
AL reno 29 128,8130,9| 7.1 |25,8]28,4| 267 |25,4]28,0
B e 299 | 289 [30,9] 271 | 259 | 28,4 267 | 255 | 28,0
2 MASSICCIA IN 298 | 204 | 303 | 273 | 267 | 279 | 268 | 264 | 274

MURATURA

MISTA MURATURA]
JADOBE

s JMISTA LEGNO
“JPLENO ADOBE
MISTA ADOBE
IMURATURA
TOTALE IN
JARGILLA ADOBE

'S

29,8 293 | 303 27,3 26,7 27,9 26,8 | 26,2 | 274

29,8 29,1 30,5 27,3 26,4 28,1 26,7 | 25,9 27,6

=N

29,8 293 | 303 27,3 26,6 27,9 | 26,8 | 26,1 | 27,4

=

29,9 293 | 304 27,3 26,6 27,9 26,8 | 26,1 274

MEDIE Ti: [ 298] 291 ] 306 ] 273 | 263 | 281 | 26,7 259 | 27,6

L’USO DI SISTEMI COSTRUTTIVI MASSIVI NON E’ FINALIZZATO SOLAMENTE AD
OTTENERE UNA RIDUZIONE DELLA TEMPERATURA MEDIA INTERNA, MA E’
FONDAMENTALE IN UN’OTTICA DI RIDUZIONE DEI PICCHI MINIMI E MASSIMI ORARI
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Comportamento estivo costruzioni in legno — Analisi sistemi misti legno-muratura

Riflessioni conclusive sull'uso di sistemi costruttivi in legno in aree climatiche calde

Le conclusioni quindi che si possono trarre dall’analisi dei risultati ottenuti dalle simulazioni
dinamiche ¢ che 1 pacchetti strutturali leggeri ed in fattispecie le strutture intelaiate in legno, sono
inadeguate a far fronte efficacemente ai problemi dati dai fenoment di surriscaldamento estivo.

Per contro le soluzioni massive caratterizzate da una alta capacitd termica risultano migliori
soprattutto in relazione al fatto che, a paritd grossomodo dei valori della te  mperatura giornaliera
interna, rispetto alle strutture leggere tamponate riescono a contenere le oscillazioni durante tutte le
24 ore all’interno del limite di comfort ambientale pari a circa 2°C.

Tale comportamento ¢ infine riscontrato anche nei casi di una struttura in legno a pannelli pieni
abbinata alla presenza di un cuore interno massivo, per cui ¢ possibile affermare che la presenza di
tali masse inerziali interne risultino di gran beneficio pur essendo di dimensioni limitate rispetto
P'intero siste ma costruttivo adottato.
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Materiali da
costruzione

Legno/Materiali a base

legno
Trawl
Pannalli truciolari
Pannelll di fibra
Pannalli stratificati
Piallati

Altri
Isalanti
Rivastimenti
Guaina/Tanute
Sistemi di facciata

Splagazione delle schade
tecniche

Componenti da
costruzione

Parate
Pareta esterna
Parate interna
Parete divisoria
Solaio
Solaio intarno
Solaia divisorie
Solaio sotto || sottotetto
Salaje cantina
Tetto
Tetto piane
Tetto spiovente

Ricerca ID componante

—

Splegazione delle schede
tmeniche

Collegamenti dei
componenti da
costruzione

Giunti per paret|
Parete estarna
Farate divisoria
Farete interna
Glunta per solal
Solalo interno
Salaie divisarie
Solaio sotto || sottotetto
Salaio asterno
Salaio cantina
Collegameanto del tetto
Tetto spiovants
Tetta plano
Porte e finestre
Callegamanti dalle
finestra
Caollegamanti delle porte
Altri collegamenti
Ambiente bagnato
Balcone
Vario per le condutiure

Splagazione delle schede
tecnicha

Catalogo ol materiall di legne o 2 base
legriao, material| da coctruzione,
compenent] da costruzione e collegamenti
per  compenentl da costruzione  con
proprietd dj fisica tecnica ed scologiche
verificate e/c autorizzate, approvat! per (e
costruzion| di legno da istituti di verifica
accreditat.

{ parametri poscono escare utllzzatl come
base per le procedurs di verifica prezsn |2
auteritd austriache competant! in materia
edl|lzla

¥ Informazion su
dataholz.com

i Creara un link &
dataholz.com

] datahalz.com & |a sltuazions
narmativa in Italia

NB: Data base con oltre 1500 pacchetti e soluzioni costruttive in legno
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Pareti
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erimetrali esterne

Sistemi a pareti piene Vs

Sistemi a pareti intelaiate
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Coperture inclinate — Promo legno - dataholz.com

Sistemi moderni a piastra piena Vs Sistemi tradizionali a travature
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Coperture inclinate — Promo_legno - dataholz.com

Tette spiovente (a rigore con pendenza > 35;3.—“1 ~travetti a vista, retroventilato, -

Valutazione fisicocostruttiva ed ecologica
Frobeoure eal - A
fenee £ Al
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Spessore Materiale da costruzione Protezione termica I Combust.
A K min = max =] &: ON EN

A Tegola di cemento oppure-tegola in laterizio 2100 A
B 30,0 | Legno di abete listellatura (30/50) 0.130 50 500 1,600 B2 D
= 50,0 | Legno di abete Controlistellatura (altezza min. 50 mm) 0,130 50 500 1,600 B2 D
D 22,0 | Pannello di fibra di legno a bassa densita 0,045 5 250 2100 B2 B
E 260,0 | Panneéllo isolante di fibra di legno [0,040; R=200] I' isolamento 0,040 5-F 200 2500 B2 E

sopra o sotto | orditura

barriera antivaporesd = 1m 1000

40,0 | Legno di-abete (giunto) maschio-femmina; rivestimento per 0,130 50 500 1,600 B2 D

protezione dal fuoco
H Legno da costruzione secondo la statica 0110 50 400 2500 B2 D
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Tetto spiovente (a rigore con pendenza > 35A7) - costruzione itelaiata di telaio; retroventilato,
con vano tecnico

Errmaian A i
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6 R gl R = 1 G :
s oamdl A
iuda;lq‘ O3 = Ly
sl el Eiale e 180
Spessore Materiale da costruzione Protezione termica | combust.
N i min = max P c on EN
A Tegola di cemento oppure tegola in laterizio 2100 A
B 30,0 | Legrio di abete listellatura (30./50) 0130 50 500 1,600 B2 o3
e 50,0 | Legno di abete Controlistellatura (altezza min. 50 mm) 0130 50 500 1600 B2 D
] Guaina traspirante sd < 0.3m 1000
E 24,0 | Legno di abete assito 0130 50 500 1,600 B2 D
F 200,0 | Legno da costruzione (80/ ., e=B00) e11e s0 400 2Z500 B2 D
G 200,0 | Lanadi vetro [0,040; R=16] 0,040 1 16 1,030 A A2
H 15,0 | OSE (incollato in modo impermeabile) 0,130 200 B850 1,700 B2 D
l 50,0 | Legno di abete con listellatura trasversale (50./80; a=400) 0130 50 500 1600 B2 D
1 50.0 | Lana di vetro [0,040: R=16] 0040 1 16 1.030 A A2
K 12,5 | Gessofibra (Cartongesso) (GKF) oppure o0z10 8 900 1,050 Bl
3 10,0 | Pannello gessofibra 0320 21 1000 1,100 Az A2
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Parete esterna - Collegamento a tetto a falde (soffitta ristrutturata): Gronda

Serione verticale

Realizzazione d| connessioni secando |e

linee guida gi lavorazione

Ciunzione tealizzata in modo impermeabile alla
convezione e tramite opportini nastri adesii
fissati meccaricamerite

Foglio dl neoprene

Pete antinsetto

Caollegamerito di pannelli a
base di legne
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Terrazze e tetti piani — Promo legno - dataholz.com

Coperture a verde Vs Terrazze praticabili
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Terrazze e tetti piani — Promo legno - dataholz.com

Tette piano -costruzione massiccia di legno, non retroventilato, con vane tecnico
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Analisi energetica pacchetti costruttivi — Terrazze e tetti piani — Promo legno - dataholz.com

Spessore | Materiale da costruzione Protezione termica Combust

I pmin—max |p ¢ oN EN
A 60,0 | Crigliato di calcestruzzo rasato
B 50,0 | (isolante) sfuso, materiale {isolante) alla rinfusa ghiaia 0,700 & 1800 1000 A
c Feltro di separazione [sd <0,2m]
D 80,0 | Folistirolo estrusa 0,035 40-100 30 1450 Bl E
E 9,0 | Cartonfeltro bitumato 0170 40000 1100 0860 B2
F 150,0 | Lana di rocda [0,040; R=180] 0,040 1 180 1030 A Al
G barriera antivapore sd = 1500m 1000
H 125,0 | Legneo massicoio 0,130 50 500 1600 B2 (B}
I 70,0 | Legno di:abete Listellatura sospesa 0,130 50 500 1600 B2 D
1 50,0 | Lana divetro [0,040; R=18] 0040 1 16 1030 A A2
K 10,0 | Pannello gessofibra oppure 0320 21 1000 1,100 A2 A2
K 12,5 | Cessofibra (Cartongessa) (CKF) 0210 8 300 1050 B1

ATTENZIONE:
Evitare il piu possibile tetti piani e/o sistemati a verde realizzati su struttuture lignee!!
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Zona Gatter: Coibentazione copertura e sporgenze con falsi puntoni
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- CAPRIATA TIPO ZONA CUSTODE
- Sezione minima= 20x20 cm - Luce netta = 480+45+405 = 930 cm - Interasse medijo = 360 cm
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C-SOLAIO ZONA CUSTODE -N* 13413 Travi =728+468 = 1196 vitl

Sez. min. 19x19 cm - Luce calc. 505 cm- Inter. max. 90 cm - Carlco totale amplif. 488 kg/mgq
N° 2 file a passo variabile 1/4-1/2-1/4 = 150-300-150 mm - N° 36+20=56 pezzi/elemento
Sez. min. 19x19 cm - Luce cale. 420 cm - Inter. max. 90 cm - Carlco totale amp|if. 488 ka/mgq
N® 2 file a passo variabile 1/4-1/2-1/4 = 180-360-180 mm - N° 24+12=36 pezzilelemento
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Intervento tipo consolidamento giunzioni elementi lignei capriate
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Blocco servizi in X-lam: volume fuori terra in compensato di tavole incrociate ed incollate
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Blocco servizi in X-lam: rivestimento perimetrale in tavole grezze di larice locale non trattate
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Blocco servizi in X-lam: passerella vetrata di collegamento al vecchio edificio
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Casa Di Centa — Viste comparative preesistente e post intervento

Viste generali esterne
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Stato di fatto — Problematiche statiche strutturali
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Stato di fatto — Problematiche statiche strutturali

N

Sistema intelaiato da 75 mm di spessore!
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rifacimento completo manto di copertura

Controventamento in pannelli multistrato
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L 60x180 mm

Sistema collaborante legno-legno
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L. 60x180 mm

Sistema collaborante legno-legno
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L 60x180 mm

Sistema collaborante legno-legno
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L. 60x180 mm

Soppalco interno appeso alle travi
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L 60x180 mm

Soppalco interno appeso alle travi
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L. 60x180 mm

Sistema collaborante legno-legno
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L 60x180 mm

Sistema collaborante legno-legno
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Rinforzo orditura portante preesistente in [ L. 60x180 mm
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Inserimento abbaino ex novo assemblato in stabilimento
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Inserimento abbaino ex novo assemblato in stabilimento

Sistema strutturale autoportante
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Inserimento abbaino ex novo assemblato in stabilimento

Collettore solare realizzato su misura
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Ristrutturare e recuperare strutture lignee — Casa “Di Centa”: riqualificazione energetica struttura a telaio

Fasi di cantiere — Inserimento abbaino ex novo assemblato in stabilimento

Sistema finale completo
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Struttura legno 13 gg: 70 Uomini-Giorno
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Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Tipologia di filiera produttiva standardizzata

Weissenseer: stabilimento per la costruzione di case passive — Greinfenburg — Carinzia - Austria
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Weissenseer: stabilimento per la costruzione di case passive — Greinfenburg — Carinzia - Austria
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: Mars
aterial - M 1
Materia i oy ode
. Steg 0.220 10
Gurn 0.130 89
- Vvarmedamimung Q. 040 300
Elementstarke: 300 rmm
Temperatur “C Isothermenkarte
':. 20
= A0
(@]

Berechnungsergebnis nach E DIN EN ISO 10211:

Bezugstemperaturdifferenz des G 30 K
vwarmedurchgangskoeffizienten
linearer Warmedurchgangskoeffizient N 0.011 WIiImK)

Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Fase di assemblamento profilati FIJ portanti
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ratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Fase di contoventamento e chiusura in OSB

Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Realizzazione pacchetto di copertura in FIJ

Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio
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Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009




o
=N ‘pﬂam:r CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO

] . KEmaHaus
e o Y -l REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA

O aALIEZATO - AN WOGD E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Realizzare la Passivhaus in legno in climi caldi — Montiano (FC): esempio di soluzione leqggera a telaio

Coibentazione con insufflaggio di cellulosa

Tratto da: Lo standard Passivhaus tra tradizione ed innovazione: Casa Passiva a Montiano — Gabriele Borghetti - Studio Archefice — Ferrara, 24 Ottobre 2009
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

i calore
OSSEHO n I Misure attive

Misure passive

monitoraggio o Approccio Strutturale
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Inizio della pirolisi Ty 20er ! INCENDIO

REALE
Inizio degradamento :
(plastificazione della lignina) 120 °C

Perdita d'acqua 100 “C
Temperatura ambiente 20 °C

SUCCESS0 PROTEZIONE ATTIVA

1 T T T T
0 30’ 60’ 90' 120'

0°C

Tratto da: Prof. ing. Maurizio Piazza — La sicurezza e resistenza al fuoco degli edifici in legno — Seminario ARCA — Mesiano (TN) 13 Aprile 2012
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PREVENZIONE e SICUREZZA

Insieme integrato di misure di protezione attiva e passiva

protezione attiva misure adottate al fine di ottenere lo spegnimento
dell'incendio nella sua fase iniziale

(SISTEMI DI RIVELAZIONE AUTOMATICA E ALLARME
INDICAZIONI DI VIE DI FUGA, EVACUATORI DI FUMO
IDRANTI IMPIANTI DI ESTINZIONE, SPINKLER)

protezione passiva misure adottate al fine di ridurre al minimo i danni
dell'edificio durante la fase di incendio generalizzato
M RESISTENZA AL FUOCO
COMPARTIMENTAZIONE

REAZIONE AL FUOCO

LA RESISTENZA DI UN MATERIALE S| DEFINISCE IN TERMINI DI TEMPO, es. R 60
(o REI 60) = resistenza (STABILITA' TENUTA ISOLAMENTO) garantita per 60 minuti.

Tratto da: Prof. ing. Maurizio Piazza — La sicurezza e resistenza al fuoco degli edifici in legno — Seminario ARCA — Mesiano (TN) 13 Aprile 2012




&)
[ ul ‘ﬂaj CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO
aner

arch. Andrea BOZ Canatia s

www.arkboz.com ESPETOEDOGNTE CAACLMA REALIZZAZIONE E RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA
e eMLzzATD T - oA W00 E STRUTTURALE DEI TETTI IN LEGNO - 17/10/2013

Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Evoluzione delle caratteristiche del legno con la temperatura

Il legno e un cattivo conduttore del calore: durante I'incendio una significativa
percentuale di propagazione del calore avviene per trasferimento di massa.

La temperatura del legno rimane invariata appena al di sotto della superficie
che limita la zona interessata dalla combustione.

Il legno mantiene praticamente invariate le sue caratteristiche meccaniche
fino a temperature dell’ordine di 110 °C—-115 °C .

Durante I'incendio esiste una sezione residua
interna con temperature < 100 °C, quindi efficace
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Le sostanze volatili prodotte Legroirisgm

dalla combustione si
muovono verso |'esterno
raffreddando il carbone, ed
e presente anche un
contributo di riflessione .

Si raggiunge una situazione
quasi stazionaria con
I'equilibrio fra perdita di
materia in superficie e
arretramento del legno

Zona di pirolisi

Zona carbonizzata (carbone)

Bilancio termico

Calore di traspirazione
~ da parte dei gas eiettati

* Uscita

e Iraggiamento superficiale

» Ingresso
—— Convezione, irraggiamento

integro.

Questo avviene a
0,6 - 0,7 mm/minuto Fessurazione ed erosione superficiale
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi
Classificazione degli elementi costruttivi

R-ElI-RElI+ 30-60-90-... = esempi R30 R60 EI30

Definizione :| Minuti di resistenza

Le classi di resistenza al fuoco sono le seguenti:
15; 20; 30; 45; 60; 90; 120; 180; 240; 360.

Elementi portanti, che
P ! una, due o - +
non creano 4y

: ; piu facce =
compartiment| oy 1)

b2

Elementi non portanti, .
EI che creano una faccia [

compartimenti

creano compartimenti

R EI Elementi portanti, che ; E%
una faccia .[ <

m _
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Livello | di prestazione non & ammesso per le costruzioni che ricadono nel campo di applicazione

del presente decreto.

Livello Il di prestazione puo ritenersi adeguato per costruzioni fino a due piani fuori terra ed un

pia no interrato 30 per costruzioni ad un piano fuori terra, senza interrati
60 per costruzioni fino a due piani fuori terra e un piano interrato

Carichi di incendio specifici di progetto(q; ;) Classe

Livello Il di prestazione pud Non superiore a 100 MJ/m2 0
ritenersi adeguato per tutte le Non superiore a 200 MJ/m2 15
costruzioni rientranti nel campo di Non superiore a 300 MJ/m2 20
applicazione del presente decreto Non superiore 2 450 MJ/m2 X
fatte salve quelle per le quali sono Eg: :ﬁ:ﬂi:ggg mjﬂi g
richiesti i livelli IV o V. Non superore 1200 W2 20

Non superiore a 1800 MJ/m2 120

Non superiore a 2400 MJ/m2 180

Superiore a 2400 MJ/m2 240

Tratto da: Prof. ing. Maurizio Piazza — La sicurezza e resistenza al fuoco degli edifici in legno — Seminario ARCA — Mesiano (TN) 13 Aprile 2012
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CENTRO STUDI “COPERNICO” - TREVISO
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acchetti costruttivi

CALCOLO APPROSSIMATIVO CARICO D’'INCENDIO DI UNA MANSARDA ABITABILE

hlessun ‘equisto specifico d resistenzz al fuoco dova le consaguanza dallz parditz dei raquisit stossi sizno

Lielo! acestiabili o dovs il rischin o incendio aia rascuratls
Lielo Mantenimerta dei requistt i -esistenza al fucco per un periodo suffciente &l evzcuzzions degli cccupantiin
lungo sicurn &lestemn celz costuzione
Livedlo I Mantsnimento del requisii of resisten zz 2l fuoco pe un periodo congruo oo [ gestions dellemergenza
Lielo v Reequiii of resstenza &l fuoco fali de gaventing, dopo fa fine delincendio, un limitato danneggiementa del
casfruzine
LoV Recuisi i <sistenza alfuaco tall da garanire, dopo l fiva dellincendio, il mantenimento dela iotale

funzionzita dalls costruzione sfesza

arch. Andrea BOZ

Carichi di incendio Classe
Non superiore a 100 MJ/m2 0
Non superiore a 200 MJ/m2 15
Non superiore a 300 MJ/m2 20
Non superiore a 450 MJ/m2 30
Non superiore a 600 MJ/m2 45
Non superiore a 900 MJ/m2 60

Tratto da: Prof. in

KlimaHaus
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| legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti

CALCOLO

Superficie media mansarda 60 mq
Peso specifico legno 500 kg/me

Pavimento in legno spessore 15mm— 7.5 kg/mq

4 porte interne in legno — 2 kg/mq (peso porta 30kg)

4 serramento esterni in legno— 0,53 kg/mq (peso serramento 8kg)
Mabilio in legno — 2,5 kg/mq (peso totale 150 kg)
Autocombustione tetto (spessore di 2.5¢m) — 12,5 kg/mg

Totale 25 kg/mg

1 kg dilegno = 4400kcal=18,74 MJ
Carico incendio nominale = 25 x 18,74 = 470 MJ/mq

Approccio con curva nominale

v Calcolo molto semplificato ed approssimato

¥ Se si valuta solo I'autocombustione del legno la
classe di riferimento & R45

v |l concetto fondamentale & che ad ogni edificio deve
essere assegnato un livello di protezione

N.B.: con approccio prestazionale avremmo avuto R

. Maurizio Piazza — La sicurezza e resistenza al fuoco degli edifici in legno — Seminario ARCA — Mesiano (TN) 13 Aprile 2012
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acchetti costruttivi

“ Resistenza strutturale al fuoco Sistema CLT
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Resistenza strutturale al fuoco Sistema CLT

Prof. dott. ing. Ario Ceccotti - CNR - IVALSA — Istituto per la Valorizzazione del Legno e delle Specie Arboree
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Resistenza strutturale al fuoco Sistema CLT
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Resistenza strutturale al fuoco Sistema CLT

Garage multi piano — Innsbruck (Austria
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Tetto incendiato causa errata posa camino
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Tetto incendiato causa errata posa camino

Copertura in legno isolata con panneli di fibre di cocco — Camino a diretto contatto in acciaio a doppia parete con isolamento 20 mm

arch. Andrea BOZ Klimatiaus
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&

" I'A Tetto incendiato causa errata posa camino
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LETTURA DELLA DESIGNAZIONI DEI CAMINI METALLICI SECONDO EN 1856-1 I EM 1856-1: Conix T600-H1 —W - V2- L50040 —G(75) Esempio ”

LEGENDA PARAMETRI

XIOC indica la massina temperatura di esercizio e pub assumere . La classe di temperatura & TEOD:
Temperatura | XX valorl da T80 Qlemperatura massima di esercizio di 80°C) a T600 1| RSSE TENCERATURA questo significa che Il sistema pud
(temperatura massima di esercizio di 600°C) raggiungere al massimo 600°C come

. - -
INT. per funzionamenta n depressions. con perdita massima canseniita, T600 {101~ W= V2= L50040 —G{J5) | lemperalura di esercizio.
allz pressione di prova o 40Pa. di 2 Illg"m?) | sistems idoneo perl L
installazioni
Nl [P pat unmonamemo con pressione di ssetcizo pasitve finna 200 Pal
ﬂpﬂhmﬁﬂﬂtﬁb’tsm?? sisiema idonao per inetallszom| 2. CLASSE PRESSIONE: La classe o pressiona € HY. I sistema &
Pl [siaintemne che esteme iggnen per pressione di ssercizia positive
2 e P2 [P2: pat funzicnamenta can preseians di ssercizio positivs fino 5 200 Pa €| firo a 5000Fa (H) incitre, € indicato sia
- loswite: massime consenfite o 012 Uie'm3 solo per installazon| T600 - H1 —W=V2-L50040 — G{75) per installazioni interne che esteme (1)
H1 estame. con perdite massime di 0008 Lis*m")
H1: per funzionamanto con pressions di ezercizo posfius fino 5000 Pal
H2 joon perdite consenfite fino = D006 [ie"md), sistema idonea. pes|
:Ealaa’unlshlmumdum e
Dnaments esarcizio pacitve fnc 2 LASS| STENZA : a resistanza alla condenss &
con perdite consentte dna a 0,12 Vs"m?; snlcinsmlhnuninsma. e ERES! ALLA CONDENSA: ]ﬁur d:seﬂl W m;},a bé idoneo al
_ AT TS ® ) funzigramerto ad umido (in presenza di
5 [ #esistenzaaia W; funzionaments = umide; TG00 - H1 —W- V2- L0040 - G(73) condensa). f
condensa |D: funonamento 2 secco

4, CLASSE CORROSIONE:
T600 - H1 =W - V2- 150040 — G(75)
L R

5. CLASSE MATERIALE:

TG00 - H1 W - V2 L50040 - G(75)

L[Akémdndmdlnmm
___ffesempic: Al 513041 - mamﬁsmn
5 Materiale L[AI[B] La0=A151315; Ls0=. ALNSISLHMSTET

[ 8] epessare in deemi di milimetr,
Jesemplo: [B]=040. ﬂ*bmmnimél&m 6, CLASSE RESISTENZA AL FUGCO DI FULIGGINE (Distanza dal materlali combustibili)
La classe di resistenza alla fuliggine &
Resistenza | (X X) |0 | camino non & ressionte o fuaco di fulizgine: T600 - H1—W- V2- 150040 G(75) |4 6051 G indca che i sistema &
& [ allincendio da |G: il zamino & resisterte al fucco o fuliagine; | ] resistente allincendio da fuflggine & ns)
toligaine G(XX) xxmmmnmdmma-akmm & la dstanza minima dai materiall
combustiblii in milimetr pari & 75mm.

Tratto da: Camini Wierer — Carta d'identita camino — Rev. 4 del 29 Ottobre 2009
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LETTURA DELLA DESIGNAZIONI DEI CAMINI METALLICI SECONDO EN 1856-1

No

CLASSE LEGENDA PARAMETRI

‘ PARAMETRI

XXX: indica la massima temperatura di esercizio e pud assumere
valori da T80 (temperatura massima di esercizio di 80°C) a T600
(temperatura massima di esercizio di 600°C)

1 Temperatura ‘ TXXX ‘

N1: per funzionamento in depressione, con perdita massima consentita,
alla pressione di prova di 40Pa, di 2 I/(s'm2) ; sistema idoneo per
installazioni interne/esterne.
P1: per funzionamento con pressione di esercizio positive fino a 200 Pa]
. con perdite massime di 0.006 I/(s*m?2); sistema idoneo per installazioni
P l sia interne che esterne.
9 Pressione P2 P2: per funzionamento con pressione di esercizio positive fino a 200 Pa e
perdite massime consentite di 0.12 l/(s*m?); solo per installazioni
H l esterne.
H1: per funzionamento con pressione di esercizio positive fino 5000 Pal
H2 con perdite consentite fino a 0.006 l/(s*m2), sistema idoneo per|
installazioni sia interne che esterne.
H2: per funzionamento con pressione di esercizio positive fino a 5000 Pa
con perdite consentite fino a 0.12 1/(s*m2); solo installazioni esterne.

N1
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

3 Resistenza alla ‘ " W: funzionamento a umido;
condensa D D: funzionamento a secco

Valore attribuito in base al test superato di corrosione definito nella
EN 1856-1:
test V1 : sistema adatto solo per combustibili gassosi per funzionamento
Vl a secco (D) e a umido (W);
V2 test V2: sistema adatto per combustibili gassosi, liquidi e legna per
Resistenza dalla caminetti aperti sia a secco che a umido e con legno per stufe, carbone
corrosione V3 e torba solo a secco;
test V3: sistema adatto per combustibili gassosi, liquidi e solidi ma solo
Vm per funzionamento a secco (D);
VVm: nessun test di corrosione effettuato: in tal caso il prodotto non da’
alcuna garanzia di durata nel tempo perché il processo di fabbricazione,
in particolare la saldatura, non viene controllata.
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

L [A]: & relativo al tipo di materiale della parete interna:

esempio: L20= AISI 304; L30= AISI 304L : vietati da UNI/TS 11278
5 Materiale L[A] [B] L40=AISI 316; L50 = AISI 316 L/ AISI 316 Ti

[B]: spessore in decimi di millimetri;

esempio: [B]= 040 cioe lo spessore minimo € 0.40mm

Resistenza O(XX) O: il camino non ¢é resistente al fuoco di fuliggine;
6 | allincendio da G: il camino ¢ resistente al fuoco di fuliggine;
fuliggine G(XX) XX: distanza minima in mm dai materiali combustibili.

La classe di resistenza alla fuliggine e

TG00 - H1 — W - V2- L50040 — G(75) G(75): G indica che il sistema e
resistente all'incendio da fuliggine e (75)
é la distanza minima dai materiali

combustibili in millimetri pari a 75mm.
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CMD

Camicie in calcestruzzo alleggerito
vibrocompresso con doppia foratura per
l'alloggiamento di condotti fumari in
materiale refrattario, ceramico o in acciaio
inossidabile ed eventuale strato isolante in
lana di roccia di spessore 22 mm sul
condotto fumario e spessore 30 mm
nell ‘intercapedine tra la camicia e il
materiale combustibile.

Dimensioni esterne: con lana
250 * 400 mm; di roccia
250 = 500 mm;
300 = 500 mm.

senza lana

o EN 12446 - T200 - O(0)
1 roccia

EN 12446 - T600 - G(30)
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Esempio di sistema di attraversamento in blocchi
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Il legno ed il fuoco — Canne fumarie ed attraversamenti pacchetti costruttivi

Esempio di sistema di attraversamento metallico
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